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Prufungsantrag gem. i 44 PatG ist gestellt 

@ Verfahren zur Erfassung des FOIIstands von uber ein Gebiet verteilt aufgestelhen Schuttgutbehaltern und 
Anordnung zum Durchfuhren des Verf ahrens 

@ Die Erfmdung botrifft ein Verfanren zur Erfassung des 
Fullstands von uber etn Gebiet veaeili aufgestellten Schutt- 
gutbehaltern, insbcsondero MuU- oder Wertstoffbehaltern. 
Um den Fullstand der Behilter moglichst ohne groSen 
Aufwand an Zeit und Geld erfassen zu konnen und um eine 
optimale Tourenplanung fur die Entleerungsfahrzeuge er- 
stellen zu konnen, wird nach der Erfindung vorgeschiagen, 
daS mit mindestens einem im oder an Schuttgutbehaltern 
angebrachten Sensor der monr>entane Fullstand des Schutt- 
gutbehalters ermittelt vwrd. da& die vom Sensor ermittelten 
FQllstandsdaten kontinuierlich oder in bestimmten, vorzugs- 
woise regelmaSigen zeitlichen Abstanden abgefragt und 
zusammen mit einem Behalteridentifikationscode an eine 
^ Zentrale ubertragen warden, daS in der Zentrale die Daten 
"* ausgewertet warden zum Zwecke einer Tourenoptimierung 
^ von die Schuttgutbehalter anfahrenden und entleerenden 
Fahrzeugen. 
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Beschreibung 

Die Erfmdung betrifft ein Verfahren zur Erfassung 
des FQllstands von uber ein Gebi t verteilt aufgesteUten 
Schuttgutbehaltern, insbesondere Mull- oder Wertstoff- 5 
behaltern gemaB Oberbegriff des Patentanspruchs 1 so- 
wie eine Anordnung zum Durchfuhren des Verfahrens 
gemSB Oberbegriff des Patentanspruchs 7. 

Schattgutbehalter, die Ober ein La. groBraumiges Ge- 
biet verteilt aufgestellt sind, sind ailgemein bekannt Sie 10 
sind in der Regel Teil eines Sammelsystems, bei dem 
Schuttgut zun^chst zu den einzelnen Schuttgutbehal- 
tern gebracht und darin zwischengelagert wird. Die ein- 
zelnen Schiittgutbehalter werden regelmaBig von Ent- 
leerungsfahrzeugen angefahren. die die Schiittgutbehai- 15 
ter entleeren und das aufgesanunelte Schuttgut entsor- 
gen. Bekannte Beispiele eines solchen Systems sind die 
kommunale MuUentsorgung oder die Entsorgung von 
ProduktionsabfaUen auf einem Fabrikgelande, aber 
auch die Entsorgung von Zwischenlagem bei der Ernte 20 
ist ein solches Beispiel. 

Ein anderes bekanntes Beispiel ist die Wertstoffent- 
sorgung. In vielen Kommunen wird ein Teil der soge- 
nannten Wertstoffe wie Glas oder Papier mittels Wert- 
stoffcontainer gesanunelt. Die Container befinden sich 25 
i.a^ jeweils in Gruppen zusammengefa&t, verteilt an ver- 
schiedenen Standorten. Der Burger hat nun die Mog- 
lichkeit, seine Wertstoffe zu diesen Containem zu brin- 
gen und einzuwerfen. In bestimmten Intervallen werden 
diese Container dann von entsprechend ausgestatteten 30 
Entleerungsfahrzeugen angefahren und die Container 
ntleert, Sind die Entleerungsintervalle zu kurz bedeu- 
tet dies. daB die Container nicht voll sind. sie aber trotz- 
dem angefahren werden, ohne daB eine Notwendigkeit 
hierzu bestand. Sind die Intervalle zu lang, sind die Con- 35 
tainer uberfullt und die Burger muBten ihre Wertstoffe 
wieder nach Hause tragen. Haufig stellen sie diese je- 
doch einfach neben den Containem ab, Neben einer 
Verschandelung des Stellplatzes bedeutet dieses Ver- 
halten einen zusatzlichen Aufwand bei der Entleerung 40 
der Container. 

Die Aufgabe der Erfindung besteht darin, zum einen 
ein Verfahren anzugeben, mit dem mit moglichst gerin- 
gen Aufwand an Zeit und Kosten der Fiillstand von uber 

in Gebiet verteilt aufgesteUten Schuttgutbehaltem, 45 
insbesondere Miill- oder Wertstoffbehaltem zentrai er- 
faBt werden kann, und zum anderen eine Anordnung zu 
schaffen, mit der ein solches Verfahren moglichst ein- 
fach durchgefuhrt werden kann. 

Die erfindungsgem^Be Ldsung in bezug auf das zu 50 
schaffende Verfahren ist durch die kennzeichnenden 
Merkmale des Patentanspruchs 1 wiedergegeben und in 
bezug auf die zu schaffende Anordnung durch die kenn- 
zeichnenden Merkmale des Patentanspruchs 7. Die 
ubrigen Anspriiche enthalten vorteilhafte Aus- und 55 
Weiterbildungen des erfindungsgemaBen Verfahrens 
(AnsprQche 2 bis 6) und der erfindungsgemaBen Anord- 
nung (Anspruch 8 bis 13). 

Der wesentliche Vorteil der Erfindung besteht darin, 
daB der Fiillstand der einzelnen Behalter ohne Zeitver- eo 
zug zentrai erfaBt werden kann, so daB eine Optimie- 
rung der Tourenplanung fiir die Entleerungsfahrzeuge 
moglich ist. 

Im folgenden wird die Erfindung anhand ihrer An- 
wendung bei der Entsorgung von uber ein Gebiet ver- 55 
teilt aufgesteUten Wertstoffcontainern naher eriautert 
In Fig. 1 ist ein bevorzugtes Ausfuhrungsbeispiel eines 
solchen "intelligent n** Wertstoffcontainersystems nach 
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der Erfindung gezeigt Es gibt mehrere uber ein Gebiet 
verteilt aufgestellte Wertstoffcontainer, die entweder 
einzeln oder auf Stellplatzen 5 jeweils in Gruppen bei- 
spielsweis zu dritt oder zu viert aufgestellt sind. Jede 
dieser (in der Fig. 1 nicht gezeigte) Wertstoffcontainer 
ist mit einem FuUstandssensor 1 ausgerustet, der entwe- 
der uber eine Drahtleitung 11 oder uber eine Funkver- 
bindung 13 direkt mit einer Zentrale 2 verbunden ist 
Oder — bei den Containergruppen auf den Stellplatzen 
5 — uber Drahtleitungen 12 an einen Stellplatz-Daten- 
konzentrator 3, der seinerseits entweder iiber eine 
Drahtleitung 31 oder uber eine Funkverbindung 32 mit 
der Zentrale 2 verbunden ist. Fur die Funkverbindungen 
32 bzw. 12 weisen sowohl der Stellplatz-Datenkonzen- 
trator 3, bzw. der Wertstoffcontainer (FuUstandssensor 
1) als auch die Zentrale 2 jeweils eine Antenne 30 bzw. 
10 bzw. 20 auf. 

Ferner ist in Fig. 1 noch ein FuUstandssensor 1 ein s 
weiteren Wertstoffcontainers gezeigt, der uber eine An- 
tenne 10 in Funkverbindung 41 mit einem Fahrzeug 4 
steht, das im Vorbeifahren die Fullstandsdaten der ein- 
zelnen Wertstoffcontainer per Funk abfragen kann. Das 
Fahrzeug 4 ist hierzu mit einem Sende/Empfangsgerat 
mit Antenne 40 ausgeriisteL Diese Art der Fiillstandsda- 
tenerfassung ist besonders fiir die Faile geeignet, in de- 
nen eine direkte Funkverbindung mit der Zentrale 2 
nicht moglich ist (z. B. infolge von Abschattungseffek- 
ten) bzw. nur mit groBen Aufwand installiert werden 
kann und bei denen der AnschiuB einer Datenleitung 
sich aus wirtschaftlichen bzw. technischen GrQnden 
nicht lohnt. 

Bei diesem System wird mit einem geeigneten Sensor 
1 festgestellt welchen FuUstand der jeweilige Wertstoff- 
container hat Diese Information wird gemeinsam mit 
einer Containeridentifikation an die zentrale Einsatz- 
stelle 2 ubertragen, dort ausgewertet und die Leerungs- 
tour der Entleerungsfahrzeuge entsprechend den Lee- 
rungsnotwendigkeiten der einzelnen Containem dispo- 
niert (Tourenoptimierung). Dadurch wird erreicht, daB 
die Container bedarfsgerecht entleert werden. Okolo- 
gisch und dkonomisch unsinnige Leerfahrten entfallen. 
Voile Container werden sofort erkannt und es kann ent- 
sprechend reagiert werden, 

Als Sensor 1 zur Erfassung des FuUstandes konnen 
verwendet werden: 

— Lichtschranken, die im Container in geeigneter 
Weise angebracht werden; 

— Ultraschallsensoren, die im Container in geeig- 
neter Weise angebracht werden; 

— Mikro- bzw. nun-Wellensensoren (GHz), die im 
Container in geeigneter Weise angebracht werden; 

— Druck- oder Kraftsensoren, die im Container in 
geeigneter Weise angebracht werden und das Ge- 
wicht ermitteln; 

— Oder eine Kombination der zuvor genannten 
MeBsensoren. 

Die am bzw. im Container auf eine der zuvor genann- 
ten Arten erfaBten Fullstandsdaten werden kontinuier- 
lich Oder in einem bestimmten Zyklus abgefragt und per 
Funk Oder per Datenleitung an die Zentrale 2 iibertra- 
gen. Vor Ubertragimg der Daten der Container eines 
Stellplatzes 5, werden sie von dem zugeordn ten Stell- 
platz-Dat nkonzentrator 3 erfaBt und vorverarbeitet 
und dann erst zur Dispositionszentrale 2 weitergeleitet 
Die Ubertragung der Daten von Containem zum zuge- 
horigen Stellplat2-Datenkonzentrator3 erfolgtz. B.: 
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(nomL) Oder unter Nutzung des Modacon-Netze^ 
Oder mittels Funkubertragrag (41) an ein vorbei- 
fahrendes Datensammelf ahrzeug (4) erfolgt 

5. Verfahren nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB die einzel- 5 
nen Schuttgutbehalter die zum Betrieb des Jewells 
mindestens einen Fullstandssensors und der Daten- 
ubertragimgseinrichtiing zum zugeordneten Stell- 
platz-Datenkonzentrator oder zur Zentrale erfor- 
derliche Energie von in den jeweiligen Schuttgut- 10 
behaitern eingebauten Akkumulatoren oder von 
Soiarzellen oder uber einen Steckkontakt von ei- 
nem Versorgungsnetz erhalten. 

6. Verfahren nach Anspnich 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB bei AnschluB der einzehien Schutt- 15 
gutbchalter uber jeweils einen Steckkontakt an ein 
Versoi^ngsnetz die FuUstandsdaten uber die Ver- 
sorgimgsleitung an den zugeordneten Stellpiatz- 
Datenkonzentrator oder die Zentrale iibertragen 
werden. 20 

7. Anordnung zum DurchfUhren des Verfahrens 
nach einem der vorhergehenden Anspruche, da- 
durch gekennzeichnet, 

— daB in den zu uberwachenden Schuttgutbe- 
haltern jeweils mindestens ein FuUstandssen- 25 
sor (1) angeordnet wird; 

— daB der Fullstandssensor (1) uber eine Da- 
tenubertragungseinrichtung (It; 10, 13, 20; 12, 
3, 31; 12, 3, 30, 32, 20; 10, 41, 40, 4) mit einer 
Zentrale (2) verbunden ist 30 

8. Anordnung nach Anspnich 7. dadurch gekenn- 
zeichnet, daB bei einer Gruppe von Schuttgutbe- 
haltem auf einem Stellplatz die FiiUstandssensoren 
(1) der emzelnen Schuttgutbehaher mit einen Steil- 
platz-Datenkonzentrator (3) uber Funk oder Qber 35 
eine Leitung (12) verbunden sind und der Stell- 
platz- Datenkonzentrator (3) uber Fxmk (30, 32, 20) 
Oder uber eine Leitung (31) mit der Zentrale (2) 
verbunden ist. 

9. Anordnung nach einem der Anspruche 7 oder 8 40 
gekennzeichnet, daB die Fullstandssensoren (1) der 
einzelnen Schuttgutbehalter jeweUs uber eine in- 
duktive Kopplung mit einer an den jeweiligen 
Schuttgutbehalter herangefuhrten Datenleitung 
mit dem zugehdrigen Stellplatz-Datenkonzentra- 45 
tor (3) oder mit der Zentrale (2) verbimden sind, 

10. Anordnung nach einem der Anspruche 7 oder 8, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Fullstandssenso- 
ren (1) der einzelnen Schuttgutbehalter oder die 
einzelnen Stellplatz-Datenkonzentratoren iiber 50 
Funk (10, 41, 40) mit emem FuUstandsdaten-Sam- 
melfahrzeug (4) verbunden sind. 

1 1. Anordnung nach einem der Anspriiche 7 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Fiillstandssenso- 
ren (1) der einzelnen Schuttgutbehalter und/oder 55 
die einzelnen Stellplatz-Datenkonzentratoren (3) 
jeweils mittels eines Modems uber das Femsprech- 
netz (11, 31) oder uber den Temex-Dienst oder den 
Datex-P- oder Datex-C-Dienst oder mittels Fimk- 
ubertragung im Bereich des Betriebsfunks (32) oder eo 
unter Nutzung des Modacon-Netzes an die Zentra- 
le (2) angeschlossen ist 

IZ Anordnung nach einem der Anspruche 7 bis 1 1, 
dadurch gekennzeichnet, daB als FOllstands-Senso- 
ren (1) Uchtschranken und/od r Ultraschallsenso- 65 
ren imd/oder Mikro- oder N4iliimeterwellen-Radar- 
sensoren und/oder Druck- und/oder Kxaftsensoren 
vorgesehen sind. 
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13. /^ordnimg nach einem der Anspriiche 7 bis 12, 
dadurch gekennzeichnet, daB zur Energieversor- 
gung der Fullstandssensoren (1) imd/oder der Stell- 
platz-Datenkonzentratoren (3) Akkumulatoren 
oder Sonnenzellen vorgesehen sind. 



Hierzu 1 Seite(n) Zeichnungen 
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— mittels einer Datenfunkstrecke Container-Kon- 
zentrator (in Fig. 1 nicht gezeigt); 

— mittels einer Dat nleitung 12 zwischen Sensor I 
und KonzentratorS; 

— mittels einer Datenleitung die lediglich am den 5 
Container herangefiihrt ist (in Fig. 1 nicht gezeigt). 
Die Daten werden dann induktiv eingekoppelt und 
zum Konzentrator 3 weitergeleitet. 

Nachdem die Daten im Datenkonzentrator 3 entspre- 10 
chend aufbereitet worden sind, werden sic an die nach- 
ste Unterzentrale (in Fig. 1 nicht gezeigt) oder direkt an 
die Zentrale 2 weitergeleitet Die Weiterleitung von 
Stellplatz-Datenkonzentrator 3, aber auch — bei einzel- 
nen Containem — vom einzelnen Sensor 1 zur Zentrale 15 
2 erfolgt z. B. 

— mittels Anschahung eines Modems an das Fern- 
sprechnetz uber Femsprechleitungen 11 bzw.31; 

— mittels Anschahung an den Temex-Dienst der 20 
Bundespost; 

— mittels Anschaltung an den Datex-P oder Datex- 
C-Dienst; 

— mittels Funkiibcriragung 32 bzw. 13 im Bereich 
des Betriebsfunkes (nomL «» nicht offentlicher mo- 25 
biler Landfunkdicnst) oder unicr Nutzung des Mo- 
dacon-Netzes; 

— mittels FunkObcrtragung 41 an vorbeifahrende 
Datensammelfahrzeugc4(x. B. Mullautos). 

30 

Die einzelnen Container bendtigen ffir die Ermittlimg 
des Fiillstandes und die Weiterleitung der Daten eine 
entsprechende Energieversorgung fin Fig. 1 nicht ge- 
zeigt). 

Die Energie erhali der cinzelne Container z. B.: 35 

— mittels eingebauten Akkus» die in bestimmten 
Intervallen getauscht werden bzw. die iiber Solar- 
zellen geladen werden. die sich wiederum direkt am 
Container befinden kdnnen; 40 

— mittels Steckkontakt, wobei die Energie von ei- 
ner zentralen ConUtnerstcllplatz-Stromversor- 
gung kommt, die wiederum aus dem offentlichen 
Netz gespeist wird, oder von Solarzellen mit ange- 
schalteter Pufferbatterie, 45 

Wird eine Stromversorgung mittels Steckkontakt 
ubertragen, ist auch denkbar, daB die Daten vom Con- 
tainer auf die gleiche Leitung moduliert werden. Des 
weiteren ist denkbar, dafi sowohl die Daten als auch die 50 
Energie mittels an geeigneter SteLle angebrachten In- 
dukuonsspuien vom Container zum Datenkonzentrator 
und in umgekehrte Richtung ubertragen werden. Dabei 
wird dann im Container die induziene Energie in geeig- 
neten Speichermedien (Konzentrator/Akku) gesam- 55 
melt. Damit in diesem Falle die entsprechende Stellge- 
nauigkeit der Container erreicht wird, ist eine Positio- 
nierungseinrichtung erforderlich, Z.B. in Form eines Po- 
destes aus geeigneten Material und mit entsprechenden 
Aufnahmebuchten. 60 

Die mittels den zuvor beschriebenen Verfahren er- 
mittelten Daten werden in der Zentrale 2 erfaBt, bear- 
beitet und entsprechende Aktionen (z. B. Ausgalae der 
Tourenplane fiir die einzelnen Entsorgungsfahrzeuge) 
ausgelosL 65 

Es versteht sich, daB die Erfindung nicht auf das ge- 
schilderten Beispiel beschrankt ist, sond m vielmehr auf 
weitere iibertragbar ist. So liegt es nahe, auch die kom- 



munale MQllentsorgung auf die gleiche Weise zu opti- 
mieren. Auch die Entsorgung von ProduktionsrUcksttn- 
den auf einen weitlaufigen Firmengel^nde kann so opti- 
miert werden. 

Aber auch in der industriellen Produktion kann die 
Erfindung nutzbringend eingesetzt werden; z. B. kann 
die Beschickung von FertigungsstraBen sowie das Ein- 
sanunehi von an verschiedenen Orten entstehenden und 
dort auch zwischengelagerten Zwischen- und Endpro- 
dukten mit einem System nach der Erfindung optimiert 
werden. 

Moglich ist auch, daB die einzelnen Standorte der 
Schuttgutbehalter jeweils iiber geeignete Aufnahme- 
buchten fiir die Behalter verfugen und in diese Aufnah- 
mebuchten entsprechende Waagen eingebaut sind. Die 
einzelnen Behalter benotigen i.a. dann keine zusatzliche 
Ausriistung mehr, da der jeweilige Stellplatz und das 
jeweilige Gewicht registriert und an die Zentrale uber- 
tragen werden. 

Patentanspriiche 

1. Verfahren zur Erfassung des Fiillstands von iiber 
ein Gebiet verteilt aufgestellten Schuttgutbehal- 
tern, insbesondere Miill- oder Wertstoffbehaltem, 
dadurch gekennzeichnet 

— daB mit mindestens einem im oder an 
Schuttgutbehaitem angebrachten Sensor (1) 
der momentane Fiillstand des Schttttgutbehal- 
ters ermittelt wird; 

— daB die vom Sensor (1) ermittelten FuU- 
standsdaten kontinuierlich oder in bestimmten, 
vorzugsweise regelmaBigen zeitlichen AbstSn- 
den abgefragt und zusammen mit einem Be- 
halteridentifikationscode an eine Zentrale (2) 
ilbertragen werden; 

— daB in der Zentrale (2) die Daten ausgewer- 
tet werden zum Zwecke einer Tourenoptimie- 
rung von die Schuttgutbehalter anfahrenden 
und entleerenden Fahrzeugen. 

Z Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB bei einer Gruppe von auf einem ge- 
meinsamen Stellplatz (5) angeordneten Schiittgut- 
behaltem die FiiUstandsdaten der einzelnen Schiitt- 
gutbehalter an einen Stellplatz-Datenkonzentrator 
(3) ubertragen imd dort vorverarbeitet werden und 
dann erst an die Zentrale (2) ilbertragen werden. 

3. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Obertragung der FiiUstandsdaten 
von den einzelnen Schiittgutbehaltern eines Stell- 
platzes (5) zu den zugeordneten Stellplatz-Daten- 
konzentrator (3) durchgefiihrt wird mittels einer 
den jeweiligen Sensor (1) mit den Stellplatz-Daten- 
konzentrator (3) direkt verbindender Datenfunk- 
strecke Oder Datenleitung (12) oder mittels einer an 
den jeweiligen Schiittgutbehalter herangefiihrten 
Datenleitung, an deren Ende die Fiillstandsdaten 
induktiv eingekoppelt und an den Stellplatz-Daten- 
konzentrator ilbertragen werden. 

4. Verfahren nach einem der Anspriiche 2 oder 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Obertragung der 
vorverarbeitenden FuUstandsdaten vom jeweiligen 
Stellplatz-Datenkonzentrator (3) an die Zentrale 
(2) mittels Anschaltung des Stellplatz-Datenkon- 
zentrators (3) iiber ein Modem an das Fernsprech- 
netz (31) oder an den Temex-Dienst oder an den 
Datex-P- Oder Datex-C-Dienst oder mittels Funk- 
iibertragung (32) im Bereich des Betriebsfunks 
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